Miiszerezés
A kokpit sorozatot folytatvan azt igértem, hogy a travellerekrol és azok
kezeloszerveirol lesz sz6 a kovetkezo részben. De hat azért van a szerkeszto,
hogy okosabb legyen, és felhivja a figyelmemet, hogy a miiszerek iigye
elérébbvalé. Ugyanis a miiszerfejlesztések z6me vizretétel el6tt aktualis, mig a
traveller utana is raér. Igy hat megadtam magam...

A m(iszerekrél sziletett mar iras éppen elég a kilénb6z6 szaklapokban, de a téma
egyrészt kimerithetetlen, masrészt a fejlédés ezen a terileten hihetetlenil gyors, ezért
akar félévente sem sok, ha attekintjik az éppen aktualis lehetdségeket.

Miért is ,elektronizalédik” a hajo, amikor még mindig szamosan valljak, hogy a
tapasztalatot, a megérzést nem pétolhatja semmilyen mlvi szerkezet. Tiszteletben tartva
ennek az allaspontnak az igazsagat, mégis vitaba kell szallni vele. A hajé (helyes)
vezetése lényegében abbdl all, hogy az adott természeti kdrlilmények kozott a lehetd
legnagyobb sebességet érjiik el, vagy uti célunkhoz a lehet6 leghamarabb jussunk el. E
cél megvalodsulasa dontéen a szélirany és a menetirany 6sszehangolasabdl all. Ezen tul
van még egy sor egyéb tényez6 (hulldmok mozgasa, elsodrédas, mas hajok vagy
hajézasi akadalyok figyelése, aramlas, stb.), melyet a kormanyosnak észlelnie kell,
»~bedolgozni” az agyaba, és az 6sszegyllt informacid kiértékelésével kell meghozni
pillanatrol-pillanatra azokat a dontéseket, melyek végs6 soron a kormanymozdulatokban
jutnak kifejezésre. Egyaltalan nem mindegy tehat, hogy ezeket az informaciokat hogyan
gyUlijtjik 6ssze. Lehet hagyatkozni érzékszerveinkre és a hagyomanyos segitéeszkdzokre,
mely igen komplikalt és lassu folyamat. Gondoljuk csak meg: egy pillantas a kompaszra,
egy a sebességmérdre, egy a széljelzbre, egy a térképre, egy a hullamokra és a kérnyezd
vizfellletre, stb. Es akkor még mindig képtelen vagyunk pontosan lemérni az aramlasbal
vagy oldalcsuszasbdl adédo elsodrédast, nincs visszajelzésiink a hajé optimalis



beallitasardél, vagy hajovezetésiink helyességérél. Sokan ugy gondoljak, hogy egy
sebességmérd és egy szélmliszer, kiegészitve egy mélységmérdvel és egy folyadékos
kompasszal elegendé6 egy atlagos balatoni turahajonak. Nos persze, ez igy igaz is. De egy
kis tunningolassal ma mar sokkal tobbet is kaphatunk a navigaciés mUszerektol.

MielGtt belemennénk a részletekbe, néhany navigacios
alapfogalmat kell tisztazni. Ezeket az angol nevik
alapjan harom bet(bdl allé roviditéssel jelezzik.
Erdemes megtanulni, mert minden mdszer és

navigacios szakkonyv ezeket hasznalja.

Az abran a legegyszeribb fogalmak lathatdk:

\G TWA (True Wind Angle) - Valdsagos szélszég (a hajd

= irdnya és a szél irdnya altal alkotott sz6g)

Y AWA (Apparent Wind Angle) - Latszblagos szélszdg (a

AWA menetszéllel ,torzitott” szélszog)

%Q TWS (True Wind Speed) - Valds szélsebesség

) AWS (Apparent Wind Speed) - Latszélagos

szélsebesség
TWA BSP (Boat Speed) - Hajésebesség a vizhez képest

TWS

Maris taldlkoztunk a valods széladatok fogalmaval,
melyet csak elektronikus Gton lehet mérni. Ezek
meghatarozasahoz egy minimalis mliszerezettség
elegend6: egy sebességmérs és szélmérd, melyek
Osszekotve egyltt dolgoznak. De miért van szlikségiink
ezekre a valos széladatokra?

Valdjaban nem is ezekre, hanem az ebbdl levezethet6 szarmaztatott adatok a

fontosabbak. Els6dlegesen a VMG.

Mi a VMG?
A VMG a Velocity Made Good roviditett alakja, szinte lefordithatatlan, de a zsenge
magyaritasok leginkabb térnyerésnek emlegetik. A VMG a hajésebesség széliranyu
. vektorat adja meg, tehat egy sebességet jelz6 szam, annak megfelel6
' mértékegységgel. A VMG-t minden egylttm(ikod6 sebesség- és
szélmdszer képes kiszamitani. Mi hat a jelentésége a VMG-nek?
Cirkalaskor haromféleképpen vezethetjik a hajot. Vagy préseltnk (a
hajot teljesen behuzott vitorlakkal a lehetd legszorosabban a szél felé
vezetjik, amikor a sebesség lecsdkken, de az ut lerévidil), vagy
tulejtiink (ekkor — bar nagyobb sebességgel, de feleslegesen nagy
utat teszlink meg), vagy éppenséggel az optimalis vonalon és rigg-
beallitassal vezetjik a hajét. Ha a mlszeren a VMG kijelzését allitjuk
be, akkor az utdbbi esetben kapjuk a legmagasabb értéket.
Talan ennél is fontosabb a VMG figyelése hatszélezéskor. A legtobb
hajétipusra igaz, hogy egy hatszeles menetet nem az egyenes
vonalon haladva teljesit a leggyorsabban. Akar spinnakerrel is haladunk,
haromnegyedszél (raum) felé élesedve a hajé gyorsulasba kezd - igaz, az Uthossz
megnd. Van azonban egy optimum, melyet a VMG mutat meg. Annyit térjink el a
»~vonaltél”, hogy a VMG maximalis értéket mutasson. Aztan halzolassal ugyanezt tegyik a
masik csapason is, elébb fogunk célunkhoz érni, legyen az versenyen egy béja, vagy
turank soran egy kikoté.



Trim funkcié

Egy korszer(, egyittdolgozd sebesség és szélmliszer képes trim-funkcidk ellatasara is. Ez
azt jelenti, hogy a miszerek altal szolgaltatott valamilyen adat pillanatnyi értékét
rogzithetjiik és ennek pozitiv vagy negativ valtozasait grafikusan és szamokkal,
szazalékban is leolvashatjuk a kijelz6n. Alapesetben leggyakrabban a hajosebességet
Ltrimmeljik”. Ez hasznos lehet akar a hajé beallitasainak valtoztatasa
esetén, de hajévezetésiink kontrolljaként is. Ha az alapérték (pld.
hajosebesség) kivalasztasat kovetéen megnyomjuk a trim gombot, 8,/
megjelenik a mliszeren egy vizszintes vonal, amely ,kdvéredni” fog Y
felfelé vagy lefelé, aszerint, hogy a sebesség az alapértékhez képest
novekszik vagy csdkken.

A Trim funkciéo mikodtetéséhez komolyabb miiszerekhez a gyartok kinalnak egy kilon
beépitheté nyomogombot is, igy az esetleg tavoli mlszeren a megfelel6 gomb
megnyomasa helyett elegend6 a kormanyos pozicidja kornyékén felszerelt gomb
megnyomasa.

Alap mUszerkészletiinkkel mod van még a relativ szélirany, valds szélsebesség és a VMG
trimmelésére is. A mUszerpark tovabbi fejlesztésérdl késébb esik sz, de mar itt
megemlitjik, hogy GPS és kompasz jeladdval tovabbi fontos értékek trimmeléséhez
juthatunk hozza:
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Valaszthatd sebességfajtak a trimmelési funkcidokhoz (masodik oszlopban a méréshez
szlkséges kiegészit6 jeladodt tuntettik fel:

SOG Foldhoz viszonyitott sebesség GPS
DRF Aramlasi sebesség Log + Kompasz + GPS
WCV Utpont kozelités sebessége GPS

TBS Polar diagram alapu optimalis sebesség PC + NMEA 0183!
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Vitorlashajok alap miiszerezettsége

A fentiek maris azt sejtetik, hogy véleményink szerint a vitorlashajok alapveto
m(iszerparkja alljon egy olyan sebességmérébdl és szélmérébdl, melyek egymas adatait
atveszik, feldolgozzak, igy a valds széladatokat, a VMG-t és a trimfunkcidt szolgaltatjak.
Ezt ajanlatos kiegésziteni egy mélységmérdvel és egy folyadékos kompasszal. Ez egy
olyan, vilagszerte elterjedt 6sszeallitas vitorlas kishajékra (30 lab hosszig), mely minden
muiszergyartd kinalataban fellelhet6. De nem art koriltekintdnek lenni az alapmUszerek
kivalasztasanal! Egy ilyen Osszeallitas vagy tovabbfejleszthetd, vagy zsakutca! Ha nem
zarjuk ki annak lehetéségét, hogy muiszereinkhez tavlatilag elektronikus kompasz
jeladot, GPS-t, Chartplottert vagy csak tovabbi analdg és ismétld kijelzket akarunk
hozzatenni, akkor ragaszkodjunk a tovabbfejlesztheté miiszer-rendszer
megvasarlasahoz. A kereskedd errdl - nem biztos, hogy készségesen - tajékoztatast kell



adjon, de legjobb, ha magunk gy6z6diink meg a megvasarolandé miszer képességeirdl
és tovabbfejlesztési lehetGségeirdl.

Még annyit, hogy a miszer egy komoly jaték, ami meghibasodhat, megsérilhet, vagy
egyszer(ien nem boldogulunk a beépitéssel, kalibralassal, inicializalassal. Ezért azt
javasoljuk, hogy csak olyan miszert vegylink, melynek stabilan elérhetd a
markaképviselete, biztositott az alkatrészellatas, a magyar nyelvil kezelési tmutatd, a
hozzaértés és a segitokészség, melyre akar a mlszer beépitése, akar hasznalata soran
raszorulhatunk. Nem utolsésorban azért is, mert a modern miszerek upgradelhetdk, ha
tehat egy (j verzid jon ki, akkor a meglévd miszeriinket a markaképviseletek képesek
ennek tudasara felfejleszteni.

A miiszerek fejlesztési iranyai

A hajoelektronika mai helyzetében mar régesrég tul van az elébb ismertetett szinttél. A
fejlett és tovabbfejlesztheté mliszer-rendszerek szerver kdzpontuak. A szerver a rendszer
~agya”, itt torténik az adatok fogaddasa, elosztasa és feldolgozasa. Ide kell bekotni az
Osszes jeladot, mliszert, autopilotot, chartplottert, GPS-t, radart, laptopot. Az altalanosan
elterjedt NMEA 0183 csatlakozasi fellilet segitségével ma mar eltéré gyartasu miszerek
(autopilot, GPS, Chartplotter) 6sszekodtése sem okoz gondot. A mai mUiszerek kozll az
egyszer(ibbek is képesek az NMEA Utjan adatok tovabbitasara. Igaz, a legkorszerlibbek
mar nem is ezt az atviteli mddot, hanem az NMEA 2000 szabvanyt alkalmazzak, mely
sokban tobbet tudé rendszer, de alapvetden 20-szor gyorsabb adatatvitelre képes. Az
NMEA 2000 adja meg a lehetdséget a Bluetooth kapcsolati rendszer késdbbi
elterjedésének is. Ma még ez kisérleti stadiumban van, bar a Silva kihozta mar a
Bluetooth szerverét, ez azonban jelenleg még csak a laptopnak a rendszerhez
kapcsolasat teszi lehetdvé. Nincs messze az id6, amikor a kabelrengeteg helyett vezeték
nélkuli kapcsolat lesz a szerver, a jeladdk és kijelzOk kozott.

A Navman TRACKFISH 6600-as miszere
7"-0s 480x800 pixeles kijelz6n egyesiti a
Chartplotter és a halradar technikat.

A mélységjeladd dual-frekvencias, ezért a
viz alatti vilag is osztott képernyén jelenik
meg.

Cruising fejlesztések

A fejlesztési irdnyok mara szépen korvonalazdédnak és elkllénilnek aszerint, hogy milyen
felhasznaldi réteget vesznek célba. A legnagyobb vasarléer6t jelent6 ,Cruising” réteg
szamara a gyartok igyekeznek a szolgaltatasokat kozpontositani. Ez azt jelenti, hogy
szinte egyetlen kijelz6 elégséges ahhoz, hogy azon megjelenitsiik a jeladdk altal
szolgaltatott 6sszes navigacids adatok, az elektronikus térképet, a radart, s6t — ha igény
van ra - a viz alatti vilagot kutaté halradart is. Ez a mindentudd kézponti mdszer
természetesen nem csak megjeleniti, de kezeli is a rendszer elemeit, igy az autopilotot
is. Nemsokara eljohet az id6, amikor mindossze egy miszerrel a kajltben és egy
masikkal a kormanyallas mellett mindent lathatunk és kezelhetink.



Ennek szellemében a gyartdk versenye
kilondsen az aldbbiakra koncentralédik:
e a muszer sokoldallisaga,
e vizdllésag - annak érdekében, hogy a
kokpitban is hasznalhato legyen,
¢ szinfelbontads, napsugarzas melletti
olvashatéség - ugyszintén a kiltéri
hasznalat érdekében
o képernyéméret - ami 6sszefliggésben
van a funkcidk 6sszevonasaval
e a kezelés egyszer(isége és
megérthetdsége

A Raymarine 12,1"-0s C 120
Chartplotter - Radar - Halradar
egyesitett kijelz6je

Racing fejlesztések

Itt a fejlesztések iranyvonala némiképp ellenkez6. A versenyzéshez sziikséges a hajo
tobb pontjan is elhelyezett, féleg analdg, tehat mutatds kijelz6k sokasaga. hogy a
kormanyos és a legénység is lassa azokat az adatokat, melyek feladataik ellatashoz
szlikségesek. A navigatornak — altalaban a kajitben - természetesen minden adat
rendelkezésére all.

Nem kevésbé fontos a versenyz6k szamara kifejlesztett
m(iszer-rendszerek esetében az arbocra szerelhet6 érias
kijelz6. Ezek mind a kormanyos, mind a legénység
szamara lathatdk, a kijelzend6 adatok tetszés szerint
kombinalhaték. A m(iszereken nincs kezelégomb, azokat
taviranyitassal a navigator kezeli a kokpitbdl vagy a
térképasztal melldl aszerint, hogy az adott helyzetben
milyen adatokra van sziiksége a legénységnek.

A Racing rendszerek sem hanyagoljak el a térképkezelést, ezt azonban nem
Chartplotterrel, hanem szamitégép 6sszekotésével oldjak meg. Az elektronikus térképek



rendszergazdai (C-Map és Navionics) Ugyanugy kiadjak CD-n is térképeiket, mint a
plotterekbe vald kartyan. A miszerekhez csatolt szamitdgép azonban - megfeleld
programokkal - sokkal tobbre képes, mint a chartplotter. Rogzithet6k a rendszer adatai,
kirajzolhaték grafikusan. Egy verseny utdlagos kiértékeléséhez vagy akar verseny kdzben
a taktika kialakitasahoz ez felbecstilhetetlen elényt jelent.

A monitoron megjelend térképre még
ravetithetjik a mUszer altal mért adatokat,
de akar a komplett mlszerek képét is.
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A nagy nemzetkdzi versenyek résztvevli még
egy olyan szolgaltatast is kapnak a
szamitdgéptol, mely utan mar felvetédik a
kérdés, milyen szerep marad a legénységnek
és a kormanyosnak a hajo sebességében?
Vajon nem vették-e at a hatalmat t6liink az
elektronikus szerkezetek?

A hajo elméleti maximalis sebessége (TBS -
Target Boat Speed) egy olyan szamitott adat,
amely - a hajétest 0sszes jellemz6 adatanak alapjan — megadja, hogy adott
szélviszonyok és d6lés mellett mekkora az elérhet6 legnagyobb sebesség. Ehhez egy
specialis program sziikséges, mely figyelembe veszi a hajo dblését, nedvesitett felliletét
és a szélviszonyokat.

Ujdonsagok az autopilotok hazatajan
Az autopilot egy hasznos, tengeri vitorlazasnal pedig nélkllozhetetlen tartozéka a
hajonak. Van azonban néhany fogyatékossaga. A hajénak a megadott menetiranytol vald
elfordulasat a kompaszjeladd érzékeli és ad utasitdst a rendszernek az
ellenkormanyzasra. Ez be is kévetkezik, azonban ha a hajot hirtelen po6ff vagy hullam
megdobja és hirtelen irdnyvaltozasra kényszeriti, mire az automata reagal erre, esetleg a
hajé mar szélbe allt vagy éppenséggel athaulzolt.
Ennek orvoslasara talaltak ki a két kompaszjeladd alkalmazasat. Az egyik a
hagyomanyos fluxgate kompasz, a masik a nagyhajé-technikabdl atvett
T Gyro kompasz, melyet itt ,rate-gyro”-nak neveznek. A két kompaszjeladd
[_“ l egylttmikodése azt eredményezi, hogy mar nem csak a szogelfordulast,
hanem annak sebességét is mérni lehet, igy az autopilot az
ellenkormanyzasi erére vonatkozoan is utasitast kap a rendszertdl, igy
: r_—l képes kivédeni a nem kivant tulforduldst és az ebbdl addédoé havaria

helyzeteket. A gyro kompasz egy GPS jeladénal nem nagyobb gombaalaku
szerkezet, melyet a farkorlatra lehet erdsiteni. Maig a Raymarine és a
Navman jelent meg ezzel a megoldassal a piacon.



VHF radiok

A VHF radidk lassan beéplilnek a hajéo mliszerrendszerébe és sokoldall hasznalatuk valik
lehetségessé.

A legtobb orszag mar elGirta - és nalunk is varhato — a DSC képességli VHF radidk
alkalmazasat. A DSC rendszer lehetdvé teszi, hogy a bajbajutott hajo ne szdban
automatikusan toérténjen. Ehhez a radiéba be kell kddolni a hajé fobb adatait és 0ssze
kell kotni a GPS vevovel. A DSC-s veviok széveges Uzenetként jelenitik meg ezutan a
segélyt kérd hajé adatait és helyzetét.

A VHF radidk, ha mar alkalmasak szévegek megjelenitésére, miért is ne lehetne ezeket
tovabbi szolgaltatdsokra megtanitani.

e 7.

« 7.7

nem is beszélve, hogy ezek a tovabbfejlesztett VHF radidk mar egy komplett
térképasztali ismétlGkijelz6t jelentenek, hiszen azon a GPS adatok mellett a hajo egyéb
menetadatai is megjelenithetdk.

A Navman 7200 DSC VHF radidja
elektronikus barométerként is mikodik.

szbveges Uzenetként kapjuk
A segélykérd DSC lzenet szboveges formaban
jelenik meg a kijelzon.




